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£l>w-l i±\~j> si^tUJj ^Ull iiUaaNlj v-L-!' o.U Ux»j 

Jc Jk I Ukil ^ ^ JJbJU;- OJU Orffc . »^j6 ijUj JjjJI 

;>l iiaJ-l .l_»Nl CgU IJLSU, . Uy- iiUl oWUj ij-l^l J* ^utiJ 
^ i f U-jJI i^J- Lfu^U iJikll JUL; . i-i^Jl U kJJ Luti 

w .1* jj^Ji JU! oli JiXo . ^ v-^* ■$, Ly .111 J* 

.U- J-> ^ ^yJI gsU-t J*^. U- Vjtf !&* ^ . (,) k->AI ^Jl 

^ . Uj/Ji ukil ^ ^j^H, ^isui jjkji jS\ ju; f^Ji >U»-V 

j* ■k-ii ox. ^ji ^ o^-~ 0) u_j jjju ^ 5ga jil i^ijji 
^* i*/* ^-H^- 1 J| > J1 " L -» Ji " *— » u ^o**^ (v); i/ Cft-J'j 

j utai v!iu * .u>-Vi i^u j yiu ^jju ( _^kji i>y 
. u-i^i ^ f ui*j u^fc ^ wiiflu 

j4 «^ V k* ^Ji ; »' ^ ' ♦ L -^" s^- 1 «r**> ^ ' L -»^ 1 <M J 
^.yjl j_j kJ b jv*j Jil UjUI J^l ^ Uj^j . iJ/Jl ^«kl' ^IjH 
l^- V U ! ,>* • c$ji-J ^i*! Jy^ 1 .yj « i^-iJl 

JUQ 



. li^U jpH JUj *i-j3 i^sijj 

LSOi ij-ljl j-u^Jj . j— j-^ jJ^r-- ^J^' M ' I - ' " ' HP 1 *-^ L -' 

^ |£ . JJJi o^jo ,>. W Itj) ^rJ ^-WS^t jg| 

y • \jts ju jj M Ui* i^ij^J a-uij v^i «fe d c*Pu 

, jjiS\ it^l ^% JL^Ji ta&» J,Vl o^j^J* U> l*fc»sj H^M -U^y 

Ute* MjB £ ^yJI V >JLI j V J»pt Mi ■ J 5 ^ J* Mfc 

I>^Ji5 r* ^ui juui j^J-i jp. Jp yi^i pus 

ol^yLS JUiJl ^1 J ol^. ^ ~<SK On tH^-' 

.^y 

^.yji jiSii J ' 4m oi^Ji wu*s a* J ul . 

. JUU JU, JI _>lkLI 'L^ 1 *r&£ Irt • * L *-* J| J U J *H -V^ 1 
(T) J (>) r i,J^ 

tttlj Lf-aSLa^ ^^uo s^-^j .1 >-S/l O-lj i>1 ^) 

.ijl^ljvSliJl 

jij . ifr. yaai >t> xil ^ jjSi ji/J-i ^ U$Hi 
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^xjJ-I Uel > i-^l j' J! 'ie^ 1 ^l^- 11 J ^ 

.ftalgJIfiuljEgita 

Jl^iji jUi f uji jIjl^ni ^ .i^u «j-tj ^l>i 

J «U ^-^S J^- j . 0,) j-« ^j^Jl ^UaiJL; JjJij i _^Jl jji- 

•L. ^iuo ^-a^ IjS . o-ljjl j-jU* j/Jl j >^Sll iSj,*jgr^S 

WU Uk^ JL«j . ^j-i^Ji Jl,-^' we*" J (fi j^^* J! yr^ 1 

. Ui £J u ^ji o>ji 

VJJlj U-jjb <*jJf\ j>^ ( v^' V 1 ^ J 15 «l— »-Sll «^!>; -Mj 
iJUjJI jL^Jl _^'|,S .j»jTgk. Jyi>To> jt • • Jn VUjI ^J^. j .«J,UI 
• *li£4l i>W C^" ^ W* 1 *) 1 yfj& <• 

rib r - , sj^Vi cj— Ji^ 4i J a* > 
i^tUji * v;j^ii <>J -j/ j^j-" 9^ 'jje^' (W^ 1 





t _^JI gk* 3j» S* T • ' *J«Uy J-«j >iu(Ml -'r" 1 On J-*!*-!' {^iU 
l> TT • Jl .Uy g£; . .Ul Ow.Jil Ji oUI>i-l 

• 1 a? n>« «MJ J! ^ c 1 *- J > 
j* & ^ j-a % Hjf ^ Jl L>i* ul 

.>$, .i_>Ni on j->3i j* o*i* . j^j ^ j> ju wji 

yuyi jj- yuji ouai w^ji jyJi ji v'» 

.ij^w. Ji ^ — ^yJi jx jy <l*Jl 

iXJLI J^Jl w-lU-l I i> J* ^ jl jSU, ^JJiS . c *,Ml J* i>,M, 
U^p kJ^ j jU^Jl jl;U oJLfL oi, . J-ijjj Jlf^JI ii^ J_»- Ji. 
^ (y^ juu: S-p >J ji jXbj SJ^ C UJI ^ JUJi 
jjUll j^Jl JI-vJl Ji- o- v 01 ' <rW ^j« fcc* W Oi>* 

^> i>— J i^L_ll iJ»j-L>Jl Uil J-^JI JLJ* ji /jUt j-jXUI, 
JSI.^ jj. jfU V • J^l ^jjj-tj . J~r 0-J « H*" J^ 1 ' VUi" 

> J JLST 0 ^Jil<j^U- ( iJL: J .(^l c k-J J j J b.iT-V)iWIJ ; iJl 

j_su . gj&a) J-*' xii r * o^y ' 

Jl^i j,Vi gfcji ol^ j^j ()4£fi* 3^ j-s- js. LLi jii ^1 j^s ilUj 

• Jr^- 1 i.^J -i^ 1 M" On J ' ; J M Jr!" 

r^Sj 5c*U>" fWl O* ^ C^V °^ L -' U ^ 

J)^ jju, ^JJI J^JI OU 1^1 j*j . .1 ijf J jl U«j V^i 

^.jSl J-ai tS^i «^« ^^*J • S^oiJl ~*ij> Oi*- 15 J->--^iJ • JjJll 





: Hal9lliUo 

: Jjl* J-J J*!^ *iVl y'L 
Jy £ ijUdl isl>l J^JL jjfcjl JJL)Jtf . ^yi\ gil-l gi 

j v^Jij V! jUJi i_kUi ££M jJk [S . J 

y. voljjjl >yrj ^ A^i » j »JjAlL microclimate J r -»iJl gHtf _ 1 
. (jlil) ^jU — < J.Li) y\ji — (^jUl OylS) jjUj — ( JjSlI d^lS) 
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.^u,y W u^y.H ■ M 1 M l M 



U . JU.I JOJL-ij Ujl ijl>l JbJL^ pU^U yy Jij-k ^ir-JI o' I i*j 

. jiuAi # jjloi >~ j W Ji> W J! ' J ,a iH > 

• c***l O^ 1 ^' U*-»ji kri , -*Al> c?^ 1 ^ It-; 
^ j^i : .l^i 1*ifi 4U1 jmN J* v^i r»' *y j 1 6 s5 * j 

. < 539 . f -t • ji j-j j^-uJi - ii Jli oi U»j . f • J i , \ 
^Jli J; ^^Ji-JI vWJl fc-*U< v-Ji J *M ^J-^ ^ ^ J* 

J.U. Jj JJiJl j f« • 5»l> Jl v_U J J—" o» ijl>l i^yi ol J 

^J. ( f 'U Jii . .UJJI 4 4& ^ ^ J*"H ^» 

. < 1 A) f ^ \s \ f u ( JjSi o>is) rr fJi >*Ji 

7- J-t* ^ 1 iJ^ C U j j V 1 ^ * 

. iyi >. oUj JW.USII . j* v^-Uj j . J/JI ^ 

<i o' *l 4 o*-r J*- 1 *" cM ^ J 

^IjMl Jjj 1«JU> o-JLS ^ L^v- Jl i^ljJI J>b 

^ JUjX a* ^Vi aij jupi ^1 -i-.lyJi Hi" • 





ii^iiiiiiiKiiiiiiiii^iiii 



iju>i3ij iXiJ^Ji j jjuij . fJ ~j\ ^—.i j-A ^ — 

• H>>! ^jU Wrr- J - l - J - 1 ^ W 

Jj£Jl L*^ v LO*i J >;aja.joL»yj Jju^i^jiiJi W3lU — 
x* J .Lj^JI wJi j JUS, i l>j>fcl ^ M** 1 5s J 1 * 11 i-^' ^ 

. i^i J_jj jlk.i ±>jL-> Uyli 

iSjl>l i^ji i>>r* vr- c? V 1 %5»s! « ^*C*>* 

J^U l&S jJLS irfrA siJS jij . UUL| iJl^l C UJI Jil_- o* 

v UiJlj jxJl «J! ol jS^i j 4 >ll J JUii 4 .L^-Sfl j iuUl L.1 * 
^VT, A ,U«V h^u £J*J <T > i-il+' ^Ul j w^Si 

<£,U*i *J |£ . ^joJuJI i^oJ J»->dl ^Jl fLfcj «_1 

. j^ulji^w»Ul> JLa: fe^ ^JJI /Ml 
^ (jlil) OJi i-jg Lyi T \ i>JI fl^Ate i-j^ oLS jJj 

jj^W, tyfeN jj-AS) JSJ i-iy 4 (01—;) Jo-M *-9 « f»J 5*0 

. J^ll <j i>* f U &fcA <i>W-i) Ji'/j Irt »<4jjSl y\S) 
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(Ol_;) J^jj (jlif) ^.jUj ( jWl jjJIS) ^U, j-^i ji ( \ ) Jjoi-I a* c-iij 
. (JjVl j>lS) j~_oj <l»L_i) ^ ^1 1*^ fi v-i^Jl J* ij-k. jj^Jl >ji ^ 

J i-ikit Potential Evaporation J^ll ^Jl ^L_s- ji ^oiL, 



olfJl jt. j~i ^JJI j-Nl . .L^-SU Water Difcl »UI>»i-^ jwiS (^VT , A) 
^^1 Iftjfe JJ-d' J* jy. Ic^ ^ V/—" 1 

•l_j-\ll< jUu J* Water Balance .111 Jj\y jCOfij Jj^ ±i>j 

.Lj^U oljUJUU; '111 ' >-JU <■ J-l-Jl ^ JS jwiy. 

(H.A.R.C.; Publ8 N» 26 PP 35. 39. 52: tables 1.217: jJUall 







AuLJI 





































































































^1 jjoJl I* J&rj-Syr Oy-^J & VyJ' <-ri y 
j, £,jdl Oj&Jj . J/Jl ^ (Arabian Shell) ^yJl J>J\) v/^ 1 si (Arabian Shield) 
. tfjuSH J-i U. JJ ^Olj i, jUl Basement Complex wl_\i U»\M jy^> 
^jjl J| > i>j i-.^v ^* Irt 
^ J* ^L-Sll >Siy ^ u ^ )l t U ^-> • <,r> U -> ijr^MI 

^Jl Jii, j . pJiJl ^Sll «juAN o^U c-b^ ^ oU«l ^1 

JJL...JI Uu> jJJu } . UJ v3 /J' ^ olilJl (JiU dUS j-c £i 

J ij^-j «^JJLS Jij-'SLjj .1 — >-Sl J-j-Ij ju* > oo ■ • y>^ 

v^-i .Ui 6ji j juzj ^UJJi J* is$s v^ 1 Wl i v^; ol > 
M jJUl .111 ^ x jl tJt* oLi ^ . j/Jl v-U U i-UU-l oliWI J^Ij 
J U^- 1 «UI 0! J-; • ob-ipu j^l ^ J ^Sfl ^ 3j» y^i 

v ft/ > ^Ji >~ J! \>.^ oUJJi jJj * Q» 

Jl_~ ^sMl >i" "J >* -rr-J' • U# *** S» v*^ 1 

ol ^^Scll w<Ujl f Lfc J L.L» Ijji oL^-^-jJI O^aJ J-ij . J>Jl J trttr¥& 

V^JLl .Ui' J/ J* Ski* « ji^Ul ^1^=1* Jr->^ ^ JJ-^J i^a^SlI 

^ i» J! c 1 *- > ia *^ 1 r^! ^ ^ 
9W 



Lfcl* jJk j . Js-jJil J! l^jU . v^ljpl 

iJUj_Jl *i j^A-lj J-jj-JL-I }J i^ai\ ^,L,^SS Jp^JLiuj . >1/JL>-S/I i^U^I 

bi^i^lb oi^Ji, o-i^jsoi ^ £e44 J^'j J -> a, -> 

:4Ul^l>OJb-Sl 
: fioJijj^:— t 

x* ^jss j^m; ^ jy-y $ag i rW^Bt 

Jl 1/^4 • uM-^r* jo^ W *»y >cV-j • ' Tv) ^ !r* U**- ^s-^i 
( v-bp ^fc *r 1 ~J | te« j i*gt y&*$ SrtsW 

«^ . sum jLj^i v_— ijjj SA* J^ 1 c^" f* ^sw* 1 J 5 -* fa 

JU9 



siXii Jij . <TA> iJ->Jl jiyjl i^i v-JU-l ^iV4 Uyr I>t, •L-^Sl jl 

>*U|lfl|JI 

i, jUJ i-i^ — Jjl w-^lj . f UUi jJU vxdi f^- 5 ^ 1 *&t^ 

i^l >yrj Cl>«Jl .i* O^ilj .WAKUTI y*-^ f mt f U ^ .U—Sll j 

kji j, jui yu i^y- Si» jjuu u., ^ .'u^j \j* — t 

oUUi oi>l ju* ^ gft ^Jii .IWI oii v^U' V^ 1 — T 

. vJU JI v^* ^ V> - iU ^ 1 H**^ v^ 1 — * 

. i-yai y.*: aiv Uji U»» y>Jii kJ* — » 
. ujli j^ji ^ v./ v*J y * wiJI **. Jj*^* ^ ~ ^ 

. U.,}! oUflU itw»Ul ^ i,Ji\ — V 
(WAKUTI. Volume 3 •** StvxJy.- P P 8 • 34 : J» •>*■' U* • 
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. oU«-.;„..Uj4Ji .U, ;U»ill iL&\ ijJl — \ • 
. ^Ual JSLt, Uljji! U-li oLjJ v UI_>JI i-L_. j^i JU- JS J*, 

jfc ^JUI . d;>jjJl Sb s -*' Jl «V W j J! tfJ i/J> 

(o),^ JSLi : JtJI ^Jl J*(Jp^)^SllJl(Ji-S/D f Ji5Sll 

jju; v > ,3 ^| idai, 5911 i&s gyi .l. oi fji J* oi j* 

.^I^O^J.^T 

u® 



j jlj c^JjjJIj Ji ae-fcl Ji-Ji J* v^j j • ^ cr^ 

,\g* Tft LjSl^- ^JL. ^jjl LUJI J* jJLI ^—IJu ^ U< JJLwJl 

|JL» . I> 1 V i y± ij-ljl £-k- ^ J! J^- 11 J 

. (TT) o^ii ^ \ • • • ^jws M jl .jj^Ji 
Lo jij*- 0l» .-y— ^ U» Jl J-*' <l J*-J S vi^»v 

Paleoeence Jv-^S/lj J^-jJ JUl Jl *r— !>.) 0-* V***-* 

T * • J* Oifjy TA9 ^_»^ .1 j-S/U JL»rl J-a; .> Early Eocene 

• >^*t#>$) ifj& Wc 1 * • <Tl> l> 

^ V^j f l ^ ^ j Q-£ «MB <j1 J* 

Ji*fllj wLjjUJl Lfci ^ J-W-Jl fl J-i^. J^v-J 1 0' ^"*iJ 

ilU, . LJ iiUJl J*, .Ul JJ-Jt-ij^ -UJ jJj i i-i—jlS^l 

""° f i jl>> y .l_»-Sll j>-* »L« j-" /• I • USH Ol jJ-i j 

jol>J i^UI ji J* . OUil j ^ \ t AV o jlji-l U» .U «-> ^ } fi 3 

• <TV> ^1 itM ^ jl V 1^ U5> ^« 0* J-!' 

i> t • l»SU_ ,jju-. V> . Cfc-j-jSl y""- Jl « W ^ J-* 1 VU> 
UU» fey . j^lj fir- J^ 1 V-!>J OjSiy <rA) .1-^(1 J 

dU-c oti ^ LUi v-Ijj ^ o-^ 1 >M»»i c* Jjl11 -« k -> J ' ^ J* 
. <T<) ^.L_l.\^ J OLli3\ ^ll^vJUijijJ* 



..i_»-Su>yov j»p 
. jJsli ^& i o-jif I ,** <J1 fUiJ 

. jU snu & 1 iJ * u J 1 ** s*-* 31 • 
. js-yi jii «su- v o^ui ,*J ^jjif y*>- yj M>S ^ * 

j>J-\ 1^ Ji-JI vlll j Jjlll Up ^JJw j U-A \+A _r£-\ • 

^jJi JjWi £, ji-Ji v-ijj Ojfc, f ujji ^ijj ^ju»I yj c»Ji j-^; * 

J^-jij . Ul Jl jUil J l> VY y>J f Ujdl ji^Sj ^U^. jl «a Jp 

^ iJ*.^ 1 'j.***-* SttilJI ( Ji U . ^jSll jJa- oji >Ao j»p Jp 

JIaVI j^i ^Lii y Jpj . ji iw-^l f 1 .L_. ^p f UjJI jl>>. .U Jj# 
: I* «r-r-; V>> • j* Jy. ^ ■* 

jJljiJlj J^iiJl j^t ^. siUi Jp v-Jy U; J>£Jl jlyJl v- 1 ^ J** 11 — 



Oii cJl&J ■ OjJU J T • • • j \ • • • Oy G?l«J ■ a, ^*J' 

^> j^k- Je j^li: ^Ji vrjJjJ-i v^!^ 1 *^ s>t! J& 

. i^jfr&lM «~a5U>- Jjb" ifSlI ^JJI . 

j; ^_su- ^ J— l) & — y Jl ^ ^ "Mm ,>• ^ 

JU, JjUlj Jikll J* J^lj jatJ-l CO**} 

Lite* Jl »y«s ir!>~ v— !w ■ <r0 "J'J-^* i>"0 *W j^-^ 1 
. .U-Sl J > \ • • j "I • 0s qIjAj ■ US«»M 

. i_^_Jl vfj!*4-< vs 5 !^' *» U J** 

^Ul jy-j-ll 4,^* J! $i« 4%Jfe O-r-j^Jl v-'xj '^4*3 j>j 

9iM 



i wr , , w i , iii TM i ' i w i , | ' iii ' i w i ' i i mH 



t JjjUl Jj£i\ jii- yfjl Lur ;^-iJl iojVl If LjJjl Shafts oUlJIj JUiSllj 
iJl>l jjdl c_*J 1/ (M> J^!l .Ju jtfl jp. Jp i^Siyi oUjJdl Jp 

^* 54^1 J-*-^ 1 £ $ ^ ^jjfG 4^ ^ j f** 1 ^ • 

i£e£l^f! oL-ll^^J U.j-» oj^-i ai J^SlI ol>_Jl ji /JUL ji-O-b 

^ >JU ^ ^* oU<ai J j • y. .ui gl^sJ WS j ijai iju eom j 

o,Lit Ji, h jljyVl , 5Uu W* 11 j^ 11 J* HP 1 

t U W_J| pJii^ Jory. -oi JI (0 M i hr r U WAKUTI yjjjjj oLIjj 

b,^ W JI J^y jjl^l viii: jjlp j! JI *1 <HV t_ ItalconsultoJLJ/ 





..♦w^jm^-*** ■ ■ ■ w mi" im ii 



. <sr) L3ljj;U^ AAV jL_p \ «X LfuLJU 

Vl» oL-^Sli; ^-Ji, (j^M «-i»> i*J#teN ^.M 1 i y sy - 1 

i^a Lp r t ^ .l. > J^J-i J* leJbCi gill o^pij 
ifajj ^xAI j^cilj >-«.fc:ll UjLs Jij . o-iyl j** j^*- j^i 

. jviui y W W u ' 

^j^ji ^ui ^ j j-* (t) Jjo+i j-J, 

, Sj^B ^31 oiyi J* «~;yj r \ <\ A i j> u jlU&l t^-g g^fi-M 

. .Ut olyiJl «I* ijy ^1 — 

9iU_ _ 



(P1, P2, P4) o}dl olktf ^^^j tj^Jl^^y^kH 

. (i |UL| <ibtj£i — <j~-^ J* 
SjU^Jl oL..AkH ^i-jo l^nijJ i$-> •W" ^ J* 

UK C^" y^b i Ifci c^ 1 W CM* 1 # r^ 1 > o*^l 

oL. j jU-i j^iJi s r __ ; viUi jis-y 0*111 J w*- * vr • — ri • • 

^a_>o J^L-, O-^ji -iij . ij-ljjl J,J1 J Uo^—a^ ut^all »t$i ^jJl 

^Jl F1 . 2 AD ^Jl SLj JJ l^j D2 jj^ll tL. oLJUl 
F1 . ^Ji su j a—b o^li ijUH ^> Uiiaii gpi 

. (0V) u^Iojuo>J1. AN 
i^Ull jjUiil ^ j., ^Jl .L. j,-^, (t)fjj JjjO-I J_«Jj 

^ ;S\ j^ji gjyi j ^ i^Ldi uui ^ ji j&Rj ^ 

i^JwJl jj-Jl ^ OA /Jl ^P^Lai io-I^JU J^b JUS/I U^X 

am 



^11 ^.j All ^1 ^ ol>i J* ^ .L-Al 





«Lii 

/ 




sun 






V..1 


F1 


















^JJTf gp-j- 
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U.J 
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F 6 
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P2 








P4 


L»rr 
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o-lj, . j^iil Ji^ i^Ji iik- ^ w j ^01 j^b j^jj V (P 3) jl j 



















YTo 


wvt 












\ w 























JU9 



\/. M • }Ui » 1^ olT JJ w^Il oUUl j^j 

jj+i j ^ai U)U»* ^Ja vsi-ii oj-ji al ,-«ii > 

J^U .111; ^iu-t 1^ 0>i-l .Ul v.—; UJU ^i-i; vl_>- I wiwJl 

.Ul w-^. UUS j_t glU .J_*Jl J^U wy—Jil i>J» jl >1U V, . .UJl j^-i 

^ ji>Si i+j^-i ^Ji .ui v 1 -* • Mv"-^ 1 c-^ 1 J 51 —.* 

. Jjj JS^L; (^jU Ji> 

Ol J* . .Uj-S/I o-Ij J>.la iJUcS «y> j> ol* /*' Cr* C^i Wi 

o*£ 0s>- j ■ l- r ' vs* 11 1^ 1 ^ Lk * r* 1 — 1 & ■ *•* 

xz; ...i ...nil .uLi . i-Ji J^-i *j-L£ u,Ui s, — Ji ol» ^JJiij 
J ^SUJi oa*, .Ul oL/L_ ^UUcs fl .U ^ My J! ^U- 1 

Irt J*^ «a>i .Ul jrl^i-l OJi JU J*, . .UiJI 

Jji J^U ^.U pgfJ ..fa. JSA* <H-i> j& A± iW* > J* 1 JJ J-^ 

JU, U iJyU .ui >~ *-Jji v-~Ul JJ, 

. j>i vt* Wto u^-, 

iUiuUlnUa joe 

•t*& .L. l~j . <v) 7.0 'f l ■ V .U V Mitj Fossil Water 

. (,|,> jai-i ioa^U^ 



oyiil j,-* .Ui i Jl^l .1*1, f aiil Jl Jj V' A*** 1 '-^ J* J 

■ sM^ 1 ^ o* kisi -j^ 1 »^ >>• Q; ^-^i 

T • — 5 " Ok _r»* 0^-J' 0'>- 0- OjjJl .L- f-li*- yjej 











W • • 






<yU-l 


TVT« • 













MlijJUnUaJIrijIpMjs 

.ai .j> ^Ua. ^ ^Lisi u vj+i »ut Vj>- «w» o! 



j~Ji tol^jj *bj; ;ji>i ^ ol i^-^ j . I* cil ^ oW>l & 

J*'*}?- LjJlii jl Jb-'iU «-j-[>JU 0fc«J1 «l— • ;jl^>- ^l^-n^J X*j 
Jilo^PfT- .Ijj,^!^-^. .^^i^^^li.-.x.o^^i;^! Oj-Jl 

jAiyl JLjOLi l> > T ^ oyUI oV ^jJI j** (J 

. ij\j>- \*JS\ xs. f TA , V ijl^. j^JI Jil x* f Ti , * 

Oi* ^* f* T " v . * J ^■r*^ 1 Oi* ^ f T * > r Oy ^'jJ- V' M • ^-"J 

^j^> JjU-i »L_ll *»wS Artesian Pressure ^jl/jNl lyJJj «-»»^ 5»^JI *3 
^ pJOS V .Ul .j* jt J* . i^ljJI pJiJ JJU.U J/JI Jl^l 

;_,SUJl jy»JLJ ^JJi, . j, ..II i-tkj. ^ j SL J/Jl Jl^l 

j^jjl j^-lil Jj-k J Oi>>-^Jl Oo-^J decrease ol permeability 

4 J> JjVl : «wi VjIh- o-^ •W' 1 ol» 

0^* Jl i^u ^i; tjU-l .Ui j! . »J l^^i ^Ni^ ^oJij 

01 Ji ■ Irvlr*" J^* ■ -j** 11 Jr* J! J-^ W-* *U-j ^J>* ^ • JjJ>ll 
.Ql ^jtj . >j4) <i»*J 'Wv -t^Nl JjU-l .Ui) j^S «jyW Oj-* J! iupi 





.<•>*> SJ^jJLI ,QI ^ U}U c^JI j-k- Jy \J* Y i • v> _> 

\ov jjL-g^i Oj-jul- j^-jjiii—jo-a^iojj 

j*"?" -^fji J ^36? j** 11 ^ 

Woo 1^ ; ^JL; I j^Jl j, o-jJU «.U : .Ml Qy> aL. jkJj . jj^Uliy 

.ULj ;^a JLdi .Uu Hi J ib>- o*«Ji .u J <j' H» 

. isLU L?-*.! Jil.3 j* .U\ ^Ji iLjU\ iM— U 

i_J ejuxS Mj o-L)l J Fresh Water aba j^j-j o^' -lii JJiS 

ajJLllj^^a^yll^^JlioljUijb^j .OjJll J.^ > • • • 

• J^*- 1 O^J J L-oj->>-j 

. l«ia* McA ay jlfll J (jaii iZiiU ijic^j i IJlA 

wi'iLrf-l v-__. £j>\j J-£i; O-lai jl/tfl ia-y\a j ^j-*^ «J"*^I j! J* 

Y o • • Jl j^awJI ^U; Ji jvar-jJl .L^ ./Jl .J* ^oJl J^i-l t*j*4 
iw^l .1 .L. jj iY0> • j \o • • jj-l .La j ^\jJS jo- J W^JH ^ Jgi 

.OjsWj.^ro.. ,\... 




. 4 ;\ j,> ^ yfcl ^Mi Ji j-tf . > -ill r o . y V*s- tJitt 
jSij jjiiy . iiili c -suSli jjSl oLS ^ ,J Ui .4*11 ^UU* ol VI 
• W»| J! -j^ 1 ic dfc ^ M • 

ijjl fejga* J?-* C" 11 - 9 J Cr-»' J? Sa " Balance j-^-Sll ojly J Li* 

: Jbii^ijp UjR j gUVl «%> ^ 

Ingoing : iiuyi .-A-^ (1 

c u-^ 1 J! c*^ 1 °* ^ r • ^ j ' 0 v ' ^ al * 

Outgoing : ^aiJI ^L_s- (v_- 

^ . y-ai jLJi\ <s y . ^;'u>i v^. ^jJi o 2 j/sli j^li — 

. f U J5 > will T < 5 JJ J-tf j5USl jg s^Gli <r> 3TiM C^J 

J^. . % Jlci)' J! «rt ^ D 1 hjJb - 

> ail \ o o £j W> J! J^ll U. l«Ju* c ^Ml j*^ OjSU . <¥T) 
.03 



. Lp-Jv JJUuj ijdl Oy-^ jJUJ jljil lJu» Jy: i|JJl ^Vl .L>~ 

&\ 3 o^ji .Lw ^ ^ kj* uyi i^=_ii MoX ^ 9&di uj4» yuji ^-s 
o-vi Jb. v -^s\ji\ -*,Ni ^ (Ji^j f u ^_»~, . v-u ^Ji .u <« 

. ;-iiU U MJ I jl jal I uU15fl| AM" 

WAKUTI gi^Slj jVJ>>- jl jt 0~ U»j-«t . V ^Jl ^> f lJUiw-N pJUl 
oil JUi . <^*!-joJOI oL.>J>I Uj^o v_JlS jbSU wiJi Y • f \ <U i f u 

^Ji .u J ^__«; j. ^u, g£Jl j^i jl *j__Jij ^ f i_i *u j^i A»ipi 
>j^r^ / o < " ) vCjSj'jb-ijv r «£. > jij^, 

^jJi- ^jJL. i_iLLSi-.Nl jl^l c^u- LS i <...UH i^i-l JLii .-U-Jj 

^v—^su >j^_JUYU-)— <v,) .o/ r f *,r ^jlj- J i^tMuVj&H 
^ j^jui aijf i -_»ct . jisai j_tc <_»sji •jl* jl j^_ui .luji J5»i| . fiLii 

-Ja- JjJij Lj^j Ljjl .111 iJ^3 <*.jijU iJjir\ cMJ-\ ji Ji*-^ J > 

^19 



i J.uli ijl* (f .ui ._->w j J^-i M r o-y • WjW >1>SJ 
.U jl Li* w-y o^aJI JS i ol^y Olj*-' c.y»JS VI j 

. iySU-l J>-X JOy J*iJl; oLLuJI ti» liJiy JJj . •I-J-Sll 

^ . ^1 gJS-i ^ MjD b*t **** 

i.jVJl Ail j^Jj 1 «-yi J^i o>-^j jU j Ail «_— -A-> *-»* jl J — Jl lx> oU 

iul:>lU i^jJI ufljJI pluuuil L>k ruuLaJI ajlq-aJI jjfll 

^1 Jtf jj-Ji £ J-Jy+i y Ui 4j yu oli . oj^a- J! ^>-» 
j£ J* i,iL. jjStJl li* J^*j . Cfc-iljS? ^Ji fUS*-"* J* ^ ^ U 
fUiiJ j «ijJ-l oUUVl J* jjfcJI ^ yLU o">UJl i^yj^j* *«ijJl 

. jUAl p-life Vi^l ^2* JA* Jp, 

j> 4J\ J* JUa« jc-* ^Vj ^ ^ % ' L " >?i " M» if t U "*? 

^ Oj-Jl >- ^X ,/* vfW 0-* X^ 1 ^ W» V 1 — 11 ■ •jj^ 1 

jLSj . J^l w-^j J/JI .^lUI ^Ml j|J>J a—* 1 S-yl -r* 

v>Ji >uii ■ w> r 11 ** ^ v**^" r^** ^ ^ uS " 
j\ I .Lii ^ ^ juij . i j-JutJi jjuyu ^jlj- Jj .Ui L__; y UJI 

9iU 



.L-ll ji op^JJ iui_* Io>-^ IJUU j^-jl,, ^Ul ^ ij . (vv> ^-u^Jl 

.ui >jL jj^ o*«D ijjUJi g&l ojls yj j . v^pi (jjfjtfl ^ u-~ fjtfjN 

iJllI ^jUJl Jl v JycJ UfljM wi^aJI .L. U> wjL--- pi . U>yr\j 

Jl Vuj> yW ^ oWj . fjld ^LUi gjljll J! ^ ^Ji j Jl 
j_- & uui jj jr 1 J >=^» iJl^j . c**) 

. oil; ^ VW* 5 <rJ» p yj « 

JUJ ^1 JJpdU JUJI w_-j . i> wi^Jl v_) i^~S oV.,i"..A)j 4JI 

. JUJI o* J^jjl ^IjMl >~ OyJ. ^ . ut^l v Si 111 l*>W> ol>i)l 
MlP" S-yi ^ >L-9-Sl yvl> ^JU XS uijJill . J_» Jfc Jj 

. oU^,-....ll ,,,,, ,; ^1^1 (Aii Jl oU.Nl; JUJI 
wi^Jlj jcJ J*^ p. O^-Ciil wLLJ ^J-utJI Jl iy-SU-l OJ^j 

vi^csil Ai» .5^oUUl4^o-U»:j_»\r^Y f Lp J {y/il ..U-p-Su 

b v. ; >j »^cbi ;g» oi>i j# ^j-^ 1 cjit ^ ^jOiJi ^ji v-jU 

Jjj/il ^iljl sf J«i: jjUall O-ii ^ i ,£JJ i-bl* oLyt JJU; 

c M*j . \i> i—sJi Jj-Ui oi^-jj tjPljjM jpji oj^j 4J1 r Ji« 

j^L. ii; iJl UUJI i^aJl J*UiLb- ojJiIj ^^y^jjUl jjUll 
.(<\) .(A)^^ . <VA) JUJI ^jC-SJ^U 

wiJ( ^ r ij.ijjj (j-jJi ^1 *j jM y ,1 tv^ 1 d J* 
. U4 j-ij M—^i ^ c^i i*Jl ■»- * J y r*. >" J* ■ v^l ^ 

jl !jbl ijui oJ Jji . UjlUl ^ Jl .L_. ^ wioil IJl* JJ^t lj 



W9 



Wj, j^Jt >->- J ,^0- ^-Ui «UI ^ J c-^ IJkS -*J 

j& ;^ai i^-ji ;jui ou^iJij g^Uj (n) fij jjoi-i 

(1) 

<A • > .ai ^ jts^i v^M "■j^ 1 MJb V *jN 



•Ul (jjpid J! fci ^ o,tfs jt Jp . fj^ul) i_.Ui i^Lii 

Jiii P 4 Still . &i v«-U j. l*.Uj i^-l— v-U j> iUilJ Jb-bll 

^ JJI i,U-l ji* 0l>- J> .UO JJ>S /.V • y^, l^Ly Ulr ^ ol>i)l 

^w^UI J* L-fcUj *W J' — ' : — ^ ^->" 

.F2 J F4jF7ol J _iiJl 
J* iUi -o>. ^iU. .1- Cr* J~^ J 15 * 4 ' ^ 01 
ySl Jl ol^JJiJl J^JJ V->dl Oa jl Jp . io-Jl J v-" 5 ^ > ^ Y * 

Jl '»jr il «-Ull J**^ ■ 4^ A* ^ J* ^ ^l^ 1 xs - 

hijA jf j fSj^ J .Ul jji aSli . ol^iJl .A* Ji. ju* f UjJl vlX 

(1 .J$jj .U^-Ml Wj J J*ilU iPjUl 

: c/*ill i*> xju: J 'Ul JJ» 
jji ,< A, > jjJll J \ ov • g^yju £ ^jJu oli j4* >=-M 
SUij . JU J-S Jp UIp ^1 .Ju l^i ^LJ Jp iJ^s iP;;dl o">Ul 
J^JI v__<UI J UUJl IwJl j^Nl ««SUII y USIly J_icJl olS 

P-^jJb Ju* J*" «4» c ^ ^ • 

JU, ^JUI J-^Jl WjJ oSll ,>>j JUS/I ^yU Jij . olj^l ^ «py^ UsUy 
CJ»S1 J-S j >^JI Jp 1— rjJ* J-^J' ^ >4j • j f—UII 

jL^JI JU jl^-il JS^jUL^i . .Ul J^5 1^1 ^'"'ijOl 

iJUU-i o^UJl jj. SUii o»>Jij j-Jl, js-^ilij v-j>JIj C*JIj gJljUj 
_» \ i • • f Ip J jjX T , i .l_»-Sl ^yu, ^SLill jl^i sop ^JL j c li* 

gyjij > /. \ <\ ^ om r ' iaji ijl> zt a^o L«b. jjS/i »i j-^Ji jrf 

sjup ^ 7X J-^ V^-J'J O^t f-i ZV qSWj . 7.A 

we 



o- ^ JWb jfrb ^ '<^-\ J^ 1 *- 11 ^ 

^> ,>. 7.TT tljUS* \ o o i iJl JJLU j l^t_ JIH . gJ&\ 

Wj . b-Uf] J^rfJi Joy i^Wl j&U Jae j^JI ji JWHi d J* 

.^LlL^lUi^'/.W.V \YM_»U- • r U<^LwcJlSj 

. JUSl x* U? v ^ J ,y UJ fijjl J*, . La i,U£* \ o T Jl !^Sll ol^Jl 

ji fejfe* JUSIIj .jjm^ b^ull {VSlI y~ oU^I i,!* j, ^1 Jl yu- 

J* La f j& 5 . kJ>» ol^bU f oi > ^UjJj i-U ol^ «J ^jLJ-l j> 

/jl ji J sr" ,s *^ w ti^ - W M ' * f u ^ * 

: dUi ^ (V) ^ Jjoi-l . jj/il 



9M 







(At) 
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JiUjJl ^ -j' ^! ^'A: ^j-**^ 1 Trr^ 1 J* v^ 1 *» J^ 11 — 

j! JLi Vj g^ll f U J_i U* oJIS L. yii^JjJ j> J^-l— — 



.we 



: ji>}* fUteJ j «fe*U oUUhll J* JJttl ijljll jOb 

• j%A Su» 4 1^ 1 -^ 1 c^ 1 

^JLi-^Jlj ^V^jUJI ^ Cfe J»=-li ^ oL^Ujl .U^S/I a*^ 
W^O (^ii o! J-Jixli i-ijJJi o-^' • J> _>u^ J* oij^sU 
j JjSfl J*b iA*^ Ji-jj . gjU* iu. v (i^iU U ^U-dl ob-L-ilj 

ui . ^ ^ j ^-t y^!>i 

JUj . >» J.yiAl ^ J* I S^U i^iy I v.yJl i- 5 ^ J 
i+lp . HP 1 ■ ki ^ )l (T VJ ^ ^ 

j gfcj " V> (JbJl J* • J- 5 ^ 1 > s? 
c lj^. ^ c >l ^l^uilSi jjOy 4 JiUJlj i—yCJIj jM-' ^Js* 

g»dflt6* ^r^t^t^^l? • <AA, ^ ro - -> T0, ok 

v' ^ • ^s^- 3 *y ^ * ^ ^ <>■ * :u « i - ; 
9W 



vji lJ J-wJiJi gjl^l J SiU f lkJI u * °' C*^ • 

i oLOl oU-U»-l ^ .Ul oUS fU£e~t( J; JU ^Jl U . Ujl 

^» J ^-yJi ^.u-; .LAI fLU*J JUijS J--L- oli U&* o 

: SJUpi jUSJl^i; — r 

^WJI J gjtfj . JLiJl vi^Jl ^L J*S ^ JJI jbO JU* J-fc- ,y %U* 
JJ.I y. jfiJtS i^U . wUlScil Ji*L Ujuy ol "Sfl iJUSJl J> 

J* Jul*., jJ»L. ^.Ld! j^j ^Ll wLkL" J .L-i>- oUL. 

.V^UUjlAl 

_»\rAT fW ^ .l-j-Su ju ji >jhJ- jj^-> Jut; *»>-^J olx j», 

J*. jiUJI ^11 JJ^I gi & L«J*i i*^ On*- *-> villi, .<f tVH) 
jJLJ $ JJI JjSl JL-«VI jUviSfl .JL*j . i-JI £« w^OI 
.«£> iUJi tJd VjW U 1 • Ji> £r* v^-i «U» V i#j->' J* ■**»*> 
j/Ji ^ JuJi J>J (J) jJJ. J* yy V'j^a-illi* j>, 

. juji .Ji» ^u-j >^ ^ u/Ji vS^i' ^Hl 
f ul aJ jjj/Lii jLMi j* ,> tee^i J ju=*t ji JjMi x-ii ols ^ 

oli-i U bkju^t! j (J \Aj 4^ J* Jui« V iS/J «J 

C^j ►LsAll ^ J^L>- CMS 0>; JlSl jL^l Ji* si^i. 
.LiJl jlk.1 j?. OLtSJl J*b OjSE J* "S-rf- ' Ms?! 

we 



£ L_; Ui i,L£* i 9 • • .L^-Vl, JL.pi ^ ^ SJU^I ^-L_ll OjU, 
f UtU* wii' ^i^jw*.;*-,^ pi loo* ^ ^1 jUjOSl J* iUiUUi 

U-jJ Jj—Al 0l>-Jl jj v^-it, i IJL* . ( W J* JM >-*>V 

Jj^l .L. .jU-ll O^aJI o o-ljl jL^i ^ f \y- 1/ D . 2 
(j^rtS pi £»1p J U»^_a>. pi Jpil J;p oUlki j^-^J Jai»>- JL\»j 0 . 1 

g4 iJuJi ip* c 1 ^ 4m M^t! MA 1 

.jup^ 3 
: ^IjjJIj (feU gteffl c jLS* - t 

iiUiaVi w.%_^jij v-u ^. p^jw, ^pi j>; .^j-ij j*aij 

J^li JJfcM, ^Jl ^ jljJ-l fU**-* Of Pr** ' A-* 1 V» u 0-* 

. ^IjoJl jU^I gjbfl Jj,. {^9 C jUil Uil J! ^IjjJl jLS> jj^Jil 

. i>jf-±\ Oli> p)l jLil ^ £ki Jp .u^, i oUbO p- £j>p- i^-lJI J -fcf-p 

Cft <i^> pW g$rj ^-iJ ■ -'y^' \A iA i 9trh ^ <> "Hso 

. (M) J l^*T..«^U-. ( il : y .jpU^Jp 

£ u;i j-^j . jiyAi jii^Jij (JsgJl ji. o^i 

jjijJSeL^J* tjjUl £,pll ^ >J OUbO ^jLi- o^Jj ilJU 
U.Ur J-i. Oljjjpl jUSl I,; ^Jj . <-?r*r j (vi>Jl Uit*) 

]>Ai3 ■ <<1> J;>' •--jr j' 1^ « Jr* 11 «*j>^j «2|«<^«iUU 

jliNl ^^WJ* }J \S o^. Jl,^ ^i- .L_>-SU ijftljjjl OUySlI 
. wyUJIj J>H -i-V >MJij J#l> i.-llJ 1 fWftl|» ^J^- 11 





c i*j ^ jULi ^ujj\ jijH fliAeJ .j+l. ^JUi >s&l AtiM Af* U 
ISXS\ ^s. J,\ iUUI v'^b ^WH» ^L-tiVl oV^Jl O.U- Ux* 

jjj iStaai .1^1 ji &m j^mi v-i^ t> ^u 

fh*. ) ^-'jjJ' *M> j j>Jl eS->-. Cr-»r J < A > f% >>J 

< ,A > rtii-Vi «^ ^jji ^i>> j>- ^ 



.we 



Ay.****. ■ 1 1 ■ ■ III 11 II 



. i_3l ML.J jSUiJ-l Jp uAji^ij JofeJI J<4 ^oi" 5Uu j>-\jji\ 
. jl» j^l jt J* . Lijl JX-O-I ^jVL j WjJ I J>-b J j^IjoJI £__,!>• i Li* 

r uu v jj* j ^ ^ ^ j y ilji i> ^ javy > 6 juui 

UU, . >JI ^ yiiSy iJU: ^UoULJl ^ ^-IjaU ^ . UU1I 

j jUi* v-j-u. jl . ^ui yji o-u-i wUi r • • 

•Ui »UlmsJ J— u- £• jJIft Lfci £->Jij ^iMX goM' ji I^SUj 
i^JfULj ji* ^JJl j>dl fJj»«s-Mj ^J,Jl ASsJSU JIjl^ ^ } i — -S/L. 

Je U JteOj 0* ^ ujji Os^Ui >~ ol J* . lUfcUl ^ xjli J| £ bt Wd! gUI 

^JU ^.>y «_JU J-jU ^ VI V-dl j>Jl jSU, Mj Ji* 
i v^ii <^jeHj MsBj $11 J ^ >>" C 1 ^' ' 

i-L- -lij . ^^sJl i-L~ J_U- o~ ^yt f Uiy * l*\y}\ 
Jjl Lj . .l_Jsfl W, Ji. oli >^ j ^'■* JI Cr*^ 1 

..Ul flOiw-IJUiy 



«iuuLaJI» 



l^Ui r S^ v Ulj J jjljll >|$Hj J^aJI ^ S^jJU 

. OjjJI .ill; L«_i> •111 JiJi j _^»Jl ^k- Jy IjU \ i o 
jfifcl pj ttLJlj jc-^JI : jiJ J! J*1 j_. ^ .UJJ ;JUU-I - 

wiJi J* joji jl ^ .i_»-Sli t>-ij ^ ixxi «Uj . i-jSi 
rv j^j jxs j-> s«yi Jl c*^ .>* «=V* 

.i>_>wiji 



: ^jlWlsy^U* ^ i_> JJ WjM jo) — 

i*i;>jj y-uJi i^-i-ii v c ->uSii ^1 i^jJi *-*y • 
cJjJU r ' ,>» f ^ i&S v-J cUia-M, 4«M ol>u j_,i>- * 
ijyi j_.^l 5 -i_» r( J;ji» ; jjJi j^lioi^i vUlSj Ji^Ji i-i-j • 

. ( f \ ivy ) — _» ^ r * r f u J *LiJj 
^ ysL to. • ( »JL;ij-L_.jc t ^; ( j jjSli — 
. Jupi 0^-* 

j v> jjM ijJi . tfk .u ^ ^Ji l+S* &s gin j> 

c-Lt 1^ . jl^J-lj jU>U UftjU ^.jOiJl »_JuSfl viutatU . Oi*jl>JU 





• «s 3!*#' A^l J> C-* 11 ^ ^ -j** 11 *t" vr-t* J ^-^J 

Jul, . iiU£^1 jlftl ^ ^JJ UJi <~lL. vi-ij iOAj- OL-Iji o-^-i 

£$4-1 lju» .IW- J* JiiUJ jl D jlS Ijj .Jl* jjJj- J .Ul f IJLiw.1 
.j^JJ^l j,j 

J*UJI ^ «J>jJLl .Ul jl j»\J\ O^hJIj UjJLM JLi, UU 

: J, \J dUi J,w j • Wj» ^ «feM fW*¥» J fefe 

•UU j J^i j i «-i>Ji £j!>~ ^Ui Jj--»J.i ^-^Ji > 
. .Ul jaiJ jj* c-UL. Ojy>X jjj . oljj-iil ft p-vJl «Jl.j JjSfl 
.Ul * IJiiJ j iUciVl jUi £• J-»I>S yf> i^.jJ-l oUUl/l y j&A 

. ^IjjJI, jUMl Q jU« feitfl JU 

J* jJoJi J^dl M, Jij ^Ji ^ jujIi j| £ b* yttl jl j* 
^4*0* W* 1 J^- 1 Vbu Wv*^ J> o* -i^Jj « v- u y ift\&.\ 

j* ij-iyi J- •ji-^-! 'Lr^- 1 & ^J-- 11 Jj 

. ^yJl gJd-l ^ jor^Jl .U aJ. J/Jl 
i J ^uli J_^»Ji v_SjJi ijU ! fair* Cm**** w^-v 

i-l— . £U Vjl ^* J^w. ^.JJ-I i-JiJI jU* ijj/-* j' {-r* &i J»y 

oijU-i ^cj;^ j~yii ^ i^-ipi j\/ ^i^' cr^i" 
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